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CH3 . C O  . C€IzOH, oder Acetols. Es hat sich soinit eine schon in 
der ersten vorllufigen Mittheilung iiber Acetol (diese Rerichte VI,  23) 
ausgesprocheiie Verniuthung , dass die Alkohole des Acetons iii eiiier 
Beziehuiig z u  den Kohleliydraten stehen miichten, bestatigt. 

Wenii es auch nocli nicht gelang, reines Acetol in Substiiiiz dar- 
zristellen, so liabeii etwaige Zweifel, dass der nus Bromacetoii iind 
Silberoxyd gewonnriieii Verbindung die iingeiiornmene Striiktur eines 
Acetonalkohols zukomme , aehr ail Bedeutung rerloreii , seitdern die- 
selbe Yerbiiidong aucli durch Wechselwirkung zwischen Rromaceton 
iind kohlensaurern Kalium erhalten wurde (Rich. W a g n e r  uiid 
E m m e r l i n g ,  Ann. Chrni. I’liarin., 204, 40). 

lnzwiucheii haben wir die Versuche, wasserfreies Acetol ohne 
Anwenduug der gewiilinliclieii Eiitwasserungsrnittrl zu erlialten, fort- 
gesetzt, und erliielteii ini gunstigsten Palle eine kleine Menge Flussigkeit, 
wdche ca. 60 pct. Acrtol enthielt, wiihrend wir friiher nur bis zu 
einer 11 proceutigen Losung gelangt waren. Hieriiber, sowie iiber die 
neben Acetol aus Zucker entstehende Saure und niedrig siedende, 
breniilare Fllssigkeit, 1ioffi.n wir bald Weiteres berichten zu kiiiinen. 

K ie l ,  agriciilturrlieni. IAmrat., den ‘27. Marz 1883. 

165. G. Lunge und P. Naef: Ueber Chlorkalk und demselben 
analoge Korper. 

(Eingegangcn am 28. Miirx.) 

Durch die Arbeiteii W I I  L u n g e  und Schaeppi‘)  sclleiut es fest- 
gestellt zu sein, dass die zaerst voii 0 d l i n g  vorgesclilagene Forinel 
fur deli Chlorkalk: C1-.- Ca--- 0 C1 weitaiis die wahrscheinlichste uiid 
mithin die fur diesen Kiirper festzuhaltende sei. Irn kaufliclieii festen 
Chlorkalk ist jene Verbindung als ein Hydrat enthalten und stets niit 
einem gewissen Ueberschuuse ron Aetzkalk gernengt, von dern Lunge  
und S c h a e p p i  nachwiesen, dass er fur die Constitution des Chlor- 
kalks nicht wesentlicli sei iind iiicht in dessen Forinel liineinbezogeri 
werden diirfe, dn es beim Arbeiten in kleinein Maassstabe durch die 
danii miigliche Sorgfalt gelingt, den freien Kalk bis auf ein Achtel des 
Ganzeii zu verniiiidern; dieser letztc Rest entgeht der Chlorirung iri 
Folge nirchauischer Umhiilliuig durch die eigentliche bleichende Ver- 
bindung, imd es ist nicht iniiglicli durctr liingere Einwirkung von Chlor 
aucli seine Urnwandlung in Clilorkalk zu erzwingen, weil alsdann, wie 

I) Ding le i ’ s  Journal 18S0, Bd. 237, S. 63; Cliemisclie Indnstric 1881, 
-- 

S. 289: Schaeppi’s Inauguraldissertation, Ziirich 1881. 
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liingst bekaniit, die bleichende Verbindung in Chlorcalc.iiini iind Cal- 
ciumchlorat iibergeht. 

Das Wcsentliche der Chlorkalkformel: GI--- C a - - -  0 C1, ist, abge- 
seheii von der eben beriihrten Frage des freien Kalks, augenscheinlich 
die Aiiffassung des Chlorkalks als eiiies eigentlichen Doppelsalzes, in 
welcheni das zweiwerthige Calcium rnit den Resten der SalzsZiure und 
uriterchlorigen Siiure verbunden ist, in dem aber kein f r e i e s  Chlor- 
calcium iind untcrchlorigsaures Calcium, sei es in mechaiiischem Ge- 
mische oder in so loser Verbindung, dass sie alle Reaktionen jener 
beiden Salze neben einander giebt, angeiiommen werden kann. Auch 
jede andere Chlorkdkformel wird hierdurch ausgeschlossen , welche 
die Anwesenheit von  Chlorcalciuni als wesentlich hinstellt. 

K r a u t  ( L i e b i g ’ s  Annalen 1882, Bd. 214, U. 354) bestreitet. die 
von L u n g e  wid S c h a e p p i  aiifgestellten Schliisse, weiiii ;iuch ohne 
Nenniing von deren Namen, iind sucht sie ziim Theil durch Versuche 
seiner Schiiler zii widerlegen. W a s  die Gegenwart des iiberschiissigen 
Kalks und des Wassers betrifft, so fiihrt K r a u t  weder Versuche noch 
auch Bcweisgrunde gegen die von L u n g e  und S c h a e p p i  auf Grund 
ihrer Versuche aiifgestellten Ansichten an, und ist es datier ebenso un- 
moglich wie uberfliissig, trotz seines Widerspruches auf dieseri Gegen- 
stand noch einmal einzugehen. Anders stelrt es mit der Frage der 
Anwesenheit von freiein Chlorcalc~ium. Das Hauptargument von L u n ge 
iind S c h a e p  pi fiir eiiie Formal, welche freies Chlorca.lcium ausschliesst, 
war  dies gewesen, dass es mit Leichtigkeit gelingt, durch Kohlensaure 
fast slmmtliches Chlor des Chlorkalks auszutreiben. Dieses Argument 
sucht K r a u t  als iingiltig hinzustellen, indem man das Chlor des Chlor- 
calciums durch ein Gemenge van Kohlensiiure und unterchloriger Saure, 
wie es bei der Reaktion von Kohlensaure auf Chlorkalk entstehen miisse, 
austreiben konne : 

CaClz + ClzO + COz = CuCOs + 4C1. 
Ferncr sucht er zii beweisen, dass die Annahme eines Doppel- 

salzes, bei welchem das Calcium die Rolle der Bindung zweier Saure- 
reste ubernimmt, i n  diesem Falle unstatthaft sei, weil man mit dem 
einwerthigem Lithium einen dem Chlorkalk vollig aiialogen Korper 
erhalten konne. 

Da. S c h a e p p i  in Folge seines jetzigen Berufes an der weiteren 
Verfolgwg dieser Frage verhindert ist, so haben wir beide es tinter- 
nommen zu iintersuchen, wie weit K r a u t ’ s  Einwiirfe berechtigt sind. 
Unsere Arbeit hat tins uberzeugt, dass t h e  solche Berrchtig(1ng nicht 
besteht, dass vielmehr die Ansicht vom Wesen des Chlorkalks, welche 
der Eine von uns im Verein rnit S c h a e p p i  aufgestellt hat, durchaus 
die grosste Wahrscheinlichkeit fiir sich hat. Diese Arbeit umfasst 
eine grouse Anzalil von einzelnen Versuchen, welche slimmtlich mit 
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iniiglichster Auseinanderhaltnng der Bedingungen angestellt u~id in 
allen Stadieii drirch tollstiindige Analysen der festen und gasigen 
Produktr verfolgt wordcii sind. Eine genauere Beschreibung derselben 
wird a 1 1  einem andcreii Orte (Li ebig‘s Atinalen) gegeben werden, und 
erlauhen wir uns  nur, der Oesellschaft eine kuree Zusanimeustellung der 
voii uns gt.limdeneii Resultate vorziilegen. 

Krau t ’ s  Versiichcii iibtar die Austreibung des Chlors atis Cblor- 
calcium m u s b  man voit roniherein die Beweiskraft absprecheri, denn 
er hat aasschliesslich niit bas i sc  hem Chlorcalcium gearbeitet, iibrr 
das er erht freir unterclilorige Satire, dann ein Gemenge yon dieser 
iiiit Kobleitshure, dann Kohlensiiure allein leitete, wndurch eiii grosser 
Theil des Chlors entferiit wurde. Aber dies lasst sich auch dine die 
von ihni aufgestellte, oben erwaliiite Reaktiatissrleicliiiiig durchaus iiacli 
uiiserer Anschauurig erkliiren wie folgt: 

1.  C1- - C a -  - O H  + HOCI = HzO + C1- -Ca---OCI, 
2. CI--Ca---OCI + COn = C a C 0 3  + 2CI. 

Danach wurde also zuerst Chlorkalk nitch unserer Pormel gebildet, 
uiid darauf nach unscrer Reaktioiisgleichung durch COz zersetzt werden. 
Eiite Iiingere Reihe 1-011 Versuchen zeigte uns zuniichst. dass die Kohlen- 
saiire stets nur diejenige hlenge ron Chlor austreibt , welche nach 
unserer Theorie zu erwarteri wiire; dann aber, dass das basische 
Chlorcalcium bei der Behandlung niit unterchloriger Saure allein 
weit niehr bleichendrs Clilor aufnimmt , als es obige Gleichung 
No. 1 zuliisst. Daraiif fanden wir. dass auch reincs Chlorcalcium 
durch Ueberleiten von unterchloriger Siiure eine grosse Menge dawn 
aufciimnit und in einen Chlorkalk verwandelt wird, der selbstver- 
stiindlich keiii tberschiissiges Kalkhydrat, wie der gewiihnliche, sondern 
vie1 uberscliussiges Clilarcalciuni enthalt. Es war hiermit nnchgewiesen, 
dais C 111 o r  c a1 ci u 111 b e i g e  w ii h n 1 i c h e r  T e m p e  r a t  u r r on u 11 t e r - 
c l i l o r ige r  S l u r e  i n  g a n z  e rhebl ic l iem M a a s s e  ( u b e r  e in  
V i e r t e l  d e s  G a n z e n )  z e r s e t z t  w i r d ,  nacli dem Schema: 

4. CaCIz + CIaO = Cn OClz + Cln. 
Dies ist gewiss merkwiirdig, da doch unterchlorige Siiure eine der 

sclrwlcllsteii Siiuren ist, und inacht nicht nur  R r a u  t’s Annahnie einer 
gemeinschaftliclien Reaktion I on Cl20 + C02 ganz iiberflussig, sondern 
zeigt aucli (wie die geiiaiiere Reschreibung der Versuche nacliweisen 
wird), dass die letztere nur eine Vermengung zweier nach  e i n a n d e r  
sich abspielendeii Vorgange ist. 

Die Analyse der Gase zeigte ganz deutlich, wie das c120 des 
eintretendeii Gases beim Austritte grosventheil in fkeies Chlor ver- 
waiidelt war, nnd bestiitigt die ron uns gefundene Reaktion. In dem 
ro11 Kolilelisiiure aus dem fertigen Produkt ausgetriebeneli Gase war 
sel~r wc!nig, u ~ t d  bei Brhandlung von gewohnlicliem Clilorkalk mit 
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Kohlensiiure sogar nur eine Spur  von unterchloriger Saure neben 
freiem Chlor nachzuweiseii. Dies widerlegt die Annahme, welche man 
machen kBnnte, wonach im Chlorkalk ein Gemenge von unterchlorig- 
saurem Kalk mit Chlorcalcium ware, aus dem durch COa zuerst 
( 3 1 2 0  frei wird, welche dann das CaCla im Sinne der Reaktion No. 3 
zersetzt. In diesem Falle ware es namlich nicht denkbar, dass der 
Kohlensaurestroni nicht griissere Mengen von Clz 0 auf mechanischeni 
Wege wegfiihren sollte, ehe diese auf das nur mechanisch beigemengte 
Chlorcalcium wirken konnte. Dass im Gegentheil nur ganz unbe- 
deutende Mengen von ClaO weggefuhrt werden, welche man durch 
die Gegenwart von Feuchtigkeit und die dadrirch verursachte Spaltung 
einer geringen Menge voii CaOCl2 in CaClq und CaOaCla erkliiren 
kann, widerlegt den Einwurf von K r a u t  gegen O d l i n g ’ s  Formel 
und macht letztere nach wie vor zu der weitaus wahrscheinlichsten 
fiir den Chlorkalk. 

Das zweite Argument von K r a u t  bezieht sich auf die Darstellung 
eines angeblich dem Chlorkalk vollig analogen C h l o r l i t h i o n s ,  also 
eines Korpers, den man nur als Li Cl + Li 0 Cl auffassen kann. Nach 
K r a u t  solle man in maximo die Halfte des Lithions in Chlorlithion 
umwandeln kijniien, analog dem Umstande, dass man beim Kalk nur 
zwei Drittel in Chlorkalk umbetzen konne. Nicht nur hat aber K r a u t  
die friiher von L u n g e  und S c h a e p p i  vielfach angestellten. Versuche 
iibersehen , wodurch bewiesen wurde , dass man leicht sieben Achtel 
des Kalks chloriren kann, sondern auch bei Lithion treffen die (iibrigens 
sehr wenig zahlreichen) Versuche seiner Schiiler nicht zu. Wir  haben 
gefunden, dass man bis 88 pCt. des LiOH in  Chlorlithion umsetzen 
kann, woron freilich ein Theil unter Sauerstoffverlust in  L i C l  iiber- 
geht. Dieser Sauerstoffverlust ist bei der von K r a u t  stets ange- 
wendeten Berechnung der Aufnahme von Chlor durch Gewichtszunahme 
vollig iibersehen und macht deshalb alle auf die letztere gegriindeten 
Schliisse hinfillig. Daa Chlorlithion ist aber iiberhaupt nichts weniger 
a l e  ein Analogon des Chlorkalks; wiihrend man diesen durch Kohlen- 
siiure in wenigen Stunden mit grosster Leichtigkeit zersetzen kann, 
hat  die Kohlensaure auf Chlorlithion selbst bei tagelangem Durchleiten 
bei gewiihnlicher Temperatur so gut wie gar keine Einwirkung und 

- macht selbst bei langandauernder Temperaturerhiihung nur sehr wenig 
Chlor frei, wobei es im Uebrigen theils unter Bildung von chlorsaurem 
Salz, theils unter Freiwerden von Sauerstoff zerfiillt. Auch ist ein 
ganz bedeutender Bruchtheil des durch Kohlensaure ausgetriebenen 
Gases nicht freies Chlor , sondern unterchlorige Saure. Gerade das 
Verhalten des aus dem einwerthigen Lithium entstehenden Bleichsalzes, 
welches mit dem des Chlorkalks so entschieden contrastirt, ist mithin 
alles eher als eine Bestiitigung der von K r a u t  gegen unsere Formel 
gemachten Einwurfe. Ueberhaupt stehen unsere sehr zahlreichen und 
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durch Analysen genau verfolgten Versuche in allen wesentlichen Stiicken 
im Widerspruch niit den wenigen von den Scliiilern K r a u t ’ s  ange- 
stellten Versuchen, wie die geiiaue Beschreibung derselben zeigen wird. 

Positiver gestiitzt wird unsere Formel durch Versiiche mit S t r o n -  
t i a n ,  ails dem wir einen dein Chlorkalk in seinem Verhalten gegen 
Kohlensaare viillig analogen Chlorstrontian darstellen konnten ; auch hier 
hat niaii e s  ebcn mit eiiiem zweiwerthigen Metall zu thun. Chlorbaryt 
darziistellen gelang tins nur in sehr unvollkommener Weise ; immerhin 
verhielt sich auch dieser ahnlich den aim Kalk und Strontian erhaltenen 
Prodnk ten. 

Der Endschluss ist der: Die airs den zweiwerthigen Metallen Ca, 
Sr und vermuthlich auch B a  sich ableitenden Bleichsalze besitzen aller 
Wahrsclieinlichkeit nach die Natur von Doppelsalzen der Formel 
C1-.- R-.- 0 C1, deren sgmmtliches Chlor durch Kohlensaure direkt 
rrsetzt werden kaiin. Die zuerst von 0 d l i n g  aufgestellte, iibrigens 
nicht niiher motivirte Formel des Chlorkalks = C1-.- Ca 0 CI, welche 
durch die ausfiihrliche Arbeit von L u n g e  und S c h a e p p i  als die unsere 
Kenntnisse am richtigsten ausdruckende nachgewiesen worden ist, muss 
noch immer beibehalten werden, nachdem die Eiiiwiirfe von K r a u t  
dagegeii in allen Stiicken widerlegt worden sind. 

Z ii r i c h ,  Technisch-chemisches Laboratorium des Polytechnikums. 

166. A1 b 8 r t Fit  e : Ueber Spaltpilsgiihrungen. 
[Achte Mittheilnng.] 

(Eingegangon am 30. Miirz: verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Den Ausgangspiinkt zu den im Folgenden beschriebenen Versuchen 
bildete ein Gahrversuch rnit glycerinsaurem Kalk , bei welchem a ls  
Roh-Aussaat ein wenig Kuh-Exkrenlente genommen worden war. 

Der  Spaltpilz wurde in der in der VII. Mittheilung ’) beschriebenen 
Weise rein kultivirt. 

Durch den Spaltpilz vergahrbar sind Zucker, Milchzucker, Mannit, 
Dulcit, glycerinsaurer Kalk. 

Nichtvergahrbar sind Glycerin, Erythrit , Quercit, milchsaurer 
Kalk,  iipfelsaurer Kalk,  weinsaurer Kalk, citronensaurer Kalk. I n  
Liisungen dieser Substanzen lebt und vermehrt sich der Spaltpilz nur  
als Aerobium. 

Die Giihrungsprodukte von glycerinsaurem Kalk und von Mannit 
wiirden genauer untersucht; sie sollen zuniichst beschrieben werden, 
urn den Spaltpilz dadurch zu charakterisiren. 
- 

I )  Diebe Bcrichte XV, S6S. 




